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014 DEMOSTRADOR DE ENERGIA FOTOVOLTAICA AISLADA
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El equipo EN 01.4 esta disefiado como una pequefia instalacién de energia solar fotovoltaica aislada, con 2 paneles y todos los
elementos necesarios para completar la instalacion.

El equipo consta de: 2 paneles fotovoltaicos de 20Wp, 2 baterias, regulador, inversor, piranometro, distintas cargas en corriente
continua y alterna, modulo de control, medidores de tension y de corriente en los puntos clave de la instalacion, para una
correcta interpretacion por parte del alumno del funcionamiento de la misma.

El sistema funciona exactamente igual que lo hacen las instalaciones fotovoltaicas aisladas de generacion eléctrica, que se
utilizan normalmente en barcos, caravanas, grupos de bombeo, o chalets apartados en los que no existe acceso a la red eléctrica
de suministro.

Ademas, este equipo permite el conexionado tanto de los paneles como de las baterias, en serie o en paralelo.
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El sistema de cableado mediante bornas de seguridad de 4mm permite una rapida y segura conexion por parte de los alumnos.
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41.2.2. METODO

+ Con el equipo ya conectads, utilizamos los cables suministrados para conectar un

panel y una bateria a sus correspondientes bornes en el regulador de carga.

Importante: conectar primers la baterfa al regulador y luego los paneles solares,
porque en caso de hacerlo al revés, el regulador nos dard errar.

+ Conectamos la salida del requlador de carga al panel con ldmparas de corriente

continua.
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*»  Encendemos el interruptor de la Idmpara de 6 W comprobando cémo se ilumina.
Hacemos lo misme con la de 20 W, ebservando que en esta ocasion se ilumina
completamente gracias a la baterfa.

Con las ldmparas conectadas, apagamos una de los focos de iluminacién observando

cémo en esta ocasién la disminucién de la intensidad de radiacién no afecta a la
potencia de iluminacién de las ldmparas por estar conectada la bateria.

El amperimetro de |a baterianos permite conocer el sertido del flujo de corriente, es
decir cuando la intensidad que marca es positiva, significa que la bateria estd
aportando carga al regulador, y cuando es negativa es el panel el que estd cargando
Ia bateria.

Pulsando el botén izauierde rojo del regulader, podemos conocer e estado de las

siguientes variables:

+ Intensidad suministrada por los paneles.

v Intensidad suministrada por las baterias.

El manual de usuario muestra claramente y con gran cantidad de imagenes, todo el proceso a seguir para el manejo del equipo.
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PANEL N 2
» Tensién de circuito abierto: 17,71 v
* Intensidad de cortocireuito: 0,644
*  Factor de forma: 0,714
RESISTENCIA
POTENCIA
EN TENSION INTENSIDAD
LECTURA No P=VI
PORCENTAJE w (a) w)
(%)
1 o o o o
2 10 13,27 0,61 8,0047
3 20 16,75 0,36 6,03
a 30 17,14 0,23 3,9422
5 40 17,29 0,17 2,9393
3 50 17,38 0,14 2,4332
7 60 17,43 0,11 1,8173
] 70 17,47 0,1 1,747
9 80 17,5 0,08 1,4
10 El 17,51 0,07 1,2257
11 100 17,52 0,07 1,2264
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4.1.4. RENDIMIENTOS DE LA INSTALACION
34.4.4. FUNDAMENTO TEORICO.

De todos es canocido que siempre que sz produce una transformacién de energia, en
2l proceso se producen pérdidas, porlo que al final siempre tenemas menas energia que la
de partida. & la relacién entre la enargia final obtenids entre la de partida o inicial le

Ilamamos rendimienta. En nuestro casa vamas a obtener los siguientes rendimientas:

+ Rendimiento paneles solares que es la potencia de salida (V) entre |z potencia
de I intensidad de radiacién suministrada (Intensidad de radiacién por suparficie)

+ Rendimiento del regulador de carga que es la relacién entre |2 patencia de salida
del regulador y Ia potencia suministrada por las baterias v los paneles.
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+ Rendimiento def inversor que es la relacién entrz la patencia de salida v la
patencia de entrada.
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El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las formulas matematicas utilizadas para la

realizacion de toda la experimentacion.
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4.1.4.2. METODO

Con tades los elementos tal y came les teniames canectados, es dcir, el pansl solar

v Is bateria al regulador de carga, la salids del regulador de carga l inversar, y Ia
salids del inversor sl pans| de consums de corriente sltzrna, vames leyenda v
anctanda los valores dz |z patencia 2 lo largs de |a instalacidn.

Con I lectura del piranémetro, es decir la intensidad de radiacién solar v las
dimensiones de los paneles salares que son de 662x298 mm obtenemos la potencia

luminica.

Con Ia lectura del valtimetro y del amperimetro del panel que tenemes conectada,
abtenemos la potencia que ests suministrando el panel. La relacidn entre ambas es

el rendimiento del panel.

La potencia de entrada al regulador de carga, es la suma de la potencia aportada por
el panel mis |2 de la bateria. La potencia de salida, nos |2 indica el propia raguladar.

La relacién entre ambas es el rendimienta de regulador de carga.

Lapotencia de salida del inversor |3 tenemos en el indicador que estd en su panel, la
relacién entre ésta yla potencia suministrada per el reguladar, nos da el rendimienta
del inverser.
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PRACTICAS REALIZABLES

e Estudio del funcionamiento de una instalacién solar fotovoltaica.

¢ Paneles aislados.
* Paneles conectados a baterias.

e Funcionamiento con diferentes tipos de cargas en continua.

e Conversion de corriente continua a alterna.
e Funcionamiento con diferentes tipos de cargas en alterna.
¢ Rendimientos de la instalacion.

e Determinacion de las caracteristicas de los paneles solares.
e Curva Intensidad - Voltaje.
e Intensidad de cortocircuito.
e Tension de circuito abierto.
e Curva Potencia - Voltaje.
e Curva Potencia - Resistencia de carga.
 Potencia maxima generada.
e Factor de forma.
e Rendimiento.

¢ Influencia del @ngulo de inclinacién y de la intensidad de
radiacion en la energia generada.

* Determinacion de las caracteristicas de los paneles conectados
en serie.

¢ Determinacién de las caracteristicas de los paneles conectados
en paralelo.

¢ Estudio del comportamiento de los paneles solares en diversas
condiciones de funcionamiento.
e Paneles aislados.
e En paralelo con cargas diferentes.
¢ En serie con cargas diferentes.
* Paneles conectados a baterias en serie.
¢ En paralelo con cargas diferentes.
¢ En serie con cargas diferentes.
* Paneles conectados a baterias en paralelo.
e En paralelo con cargas diferentes.
¢ En serie con cargas diferentes.

DATOS TECNICOS

CARACTERISTICAS:

¢ Paneles: 2 paneles fotovoltaicos de 20Wp.

¢ Pirandmetro para la medida de la intensidad solar.

¢ Regulador de carga de baterias: Regulador con
funcionamiento a 12 o 24V CC, y corriente maxima=10A.
Tensién maxima de entrada= 45V.

¢ Baterias: 2 Baterias de 12V 12Ah.

e Inversor sinusoidal de funcionamiento en Isla de 200 VA
de potencia, con salida monofasica.

¢ Voltimetros analdgicos y digitales de 4 digitos con
resolucion de 12 bits + signo.

e Amperimetros analdgicos con medicidn positiva y
negativa (cero centrado) y digitales de 4 digitos con
resolucion de 12 bits + signo.

e Lamparas haldégenas de corriente continua.

e Lampara de LED blanca de corriente continua.

e Lamparas de corriente alterna bajo consumo.

* Reostato para analisis de la grafica tensidén-corriente en
los paneles solares y comparacion con las
especificaciones. Permite conexién en serie o en paralelo.
¢ El equipo se suministra con un completo cuaderno de
practicas junto con su version resuelta.

DIMENSIONES:
e Estructura paneles fotovoltaicos: 895x650x1740 mm.
e Estructura moédulos panel: 500x1300x790 mm.

REQUERIMIENTOS

e Alimentacion eléctrica: 230V/50Hz.
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