EN 01.6 - ENTRENADOR DE ENERGIA FOTOVOLTAICA CON PC
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El EN 01.6 reproduce una instalacion solar fotovoltaica completa. Se ha disefiado con especial hincapié su aspecto didactico,
pudiéndose observar a primera vista todos los componentes de una instalacidn solar fotovoltaica y su disposicion. Permite el
estudio, tanto de instalaciones de energia solar fotovoltaica aisladas, como de conexion a red.

El equipo consta de: 2 paneles fotovoltdicos de 20Wp con sistema de enfriamiento por aire forzado, 2 baterias, regulador,
inversor de aislada, inversor de conexidn a red, emulador de paneles solares, pirandmetro, sensores de temperatura en los
paneles, distintas cargas en corriente continua y alterna, y mddulo de control y adquisicién de datos. Cuenta con cables
preparados para conectar y desconectar los diversos elementos de la instalacion de formas diferentes, pudiendo observar y
analizar el funcionamiento de los paneles conectados de forma independiente, en serie, en paralelo, con baterias en serie o en
paralelo, con salida directa en corriente continua o con convertidor de corriente continua a alterna, trabajando en isla o
conectado a la red.

Esta provisto de elementos de medida de las variables necesarias para analizar las caracteristicas de los paneles y su
comportamiento. Asi, cuenta con un piranémetro que nos indica la intensidad de radiacion que incide sobre los paneles, con
voltimetros y amperimetros que nos muestran respectivamente el voltaje y la intensidad generadas.

Tiene también amperimetro y voltimetro en cada una de las baterias para indicarnos el estado de estas y el sentido de
circulacion de la corriente en las mismas, es decir si estan cargandose o aportando carga, y cuenta también con un instrumento
de medida que nos proporciona todas las caracteristicas de la corriente alterna obtenida después del inversor.
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El manual de usuario muestra claramente y con gran cantidad de imagenes, todo el proceso a seguir para el manejo del equipo.

TSTT7 A TAT ~NTAT TSTTZ T AT
LALINAILAN ¢ LALINSRSLUN ¢ LALINAILAN ¢

EN-01.6-~DEMOSTRADOR- ENERGIA- FOTOVOLTAICA- AISLADA| “EN- 01.6-~DEMOSTRAD OR- ENERGIA- FOTOVOLTAICA- AISLADA} “EN-01.6-~DEMOSTRAD OR: ENERGIA- FOTOVOLTAICA- AISLADA
¥-RED-CON- PC| ¥-RED-CON- P ¥-RED-CON-

a4 Ls potercia. de. salida: del. inverser | chtenemos haciends. so de. lax. pinzas.

. 4:4.5.~RENDIMIENTOS-DE-L AINSTALACIONY 445.2.-METODOY

41.5.1-FUNDAMENTO-TEORICO.q o rulac ¥lapot pareheEg
- Care toden tal - cama i 25 dacic, ) parel noz s -l rengiminntz dulinverszr.
= pross: pre phrdidas,  par b3 gre tzne . ¥ b = = -
2 oe-partita dne srersi srtrm g g o= e imparas y, vames - - o =iequips.
ents. " i Gelzirstalastn 2 part=iinfe pantalla,f

-+ Duste: oh ofluare: leemor la. lectura: Se) pirandmetro, 5. Geai la: intersidad: Oe-

P = = A petzrzis: radizsin solar, para obterer la polencE: luminiks Tmiende: =n cusrls: lax

izzibn por supe dimersicnes: e lox parsies: sslarss y- sz dimersiores de- Jos pareles solares

. 2 e
e Drnensidad solarli .
r,!-l;IL a-dwcho pandilm) |y
L-Longirud pavsiim) i}
: Farizla pod S
zleres, artreztrzs.
- Rendimiento- del- régulsdor de- cargs: sue tx. le- relasibn. eotre | polercia: Oe
: =3 pot= E = . pareies §
W Dsalida 4+ Car i lectura: G- la: Tersidn y- - cormenle: sk prosh que Trremas conectade. =
T Dentrag, ttenemer - patensies -
. B el-rendimicnte-del-pans. -4
-3 Rendimiento. del. inverser. cus. == la. reiasin. sntrm. la. potencis. Gs. salds y-ls

petzrcis dz zrtmds. f

= Potensiamtiéa
TT)entcatay
1 DIKOIN 5

++ Rendimiento- del- inversar- con- conexitn- & red- gus 2z l2- relacidn ertre I
gotancia d=saiida-y-la-polencis-Oe-erlrade.

a—+Ls-potencis- de- entrade- sk regulador de- cargs, -5 |- suma-de-le-potendia-aportada
i Salto de seccién (Pagina siguiente)-

mpresspars s revsn

L] aral pa s Ls-pat
= Potensiamliéa imual . -
Tl)entrada_.._alto de pagina 1 [H— = -
de-carga. g

El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las formulas matematicas utilizadas para la
realizacion de toda la experimentacion.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

POTENCIA SOLAR

Potencia Focos (%) Potencia solar (W)

Piranémetro (w/m2)

[

[ Variables eléctricas

PANEL 1 PANEL 2 Tap1 Tap2

Tension (V) Corriente (A) Tension (V) Corriente (A) 100 100 VENTILADOR
- ’"J C:IJ
By 0 0 S
b = k. 204 20,6

Potencia panel (W) Rendimiento panel (%)

o 1] o ||
() quISICIOH

El equipo incluye un PC con el software de manejo del equipo. En el mismo se muestran los parametros de todos los puntos de
control del equipo, y se permite la recogida de datos en modo automatico o manual.
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EN 01.6 - ENTRENADOR DE ENERGIA FOTOVOLTAICA CON PC

PRACTICAS REALIZABLES

Se puede realizar una amplia gama de practicas y experiencias
con este equipo, a continuacidén se enumeran algunas de ellas:

¢ Estudio del funcionamiento de una instalacion solar fotovoltaica.
¢ Paneles aislados.
* Paneles conectados a baterias.
e Funcionamiento con diferentes tipos de cargas en continua.
* Conversion de corriente continua a alterna.
e Funcionamiento con diferentes tipos de cargas en alterna.
e Funcionamiento en isla y con conexion a red.
¢ Rendimientos de la instalacion.
e Eficiencia de los inversores.
* Representacidn mediante balance energético.

* Determinacion de las caracteristicas de los paneles solares.
e Curva Intensidad - Tension a diferentes temperaturas.
e Intensidad de cortocircuito.
e Tension en circuito abierto.
e Curva Potencia — Tensién a diferentes temperaturas.
e Curva Potencia - Resistencia de carga.
 Potencia maxima generada.
e Factor de forma.
e Rendimiento.

e Influencia del @ngulo de inclinacién y de la intensidad de
radiacion en la energia generada.

* Determinacion de las caracteristicas de los paneles conectados
en serie o en paralelo.

* Determinacién de las caracteristicas de los paneles conectados
en paralelo.

¢ Estudio del comportamiento de los paneles solares en diversas
condiciones de funcionamiento.

¢ Paneles aislados.

e En paralelo con cargas diferentes.

e En serie con cargas diferentes.

* Paneles conectados a baterias en serie.

¢ En paralelo con cargas diferentes.

e En serie con cargas diferentes.

* Paneles conectados a baterias en paralelo.

e En paralelo con cargas diferentes.

¢ En serie con cargas diferentes.

¢ Estudio asistido en PC.

DATOS TECNICOS

¢ Paneles: 2 paneles fotovoltaicos de 20Wp.

e Control de temperatura en los paneles solares, para
control de la eficiencia en funcidn de la temperatura.

e Sistema de refrigeracion de los paneles fotovoltaicos
mediante ventiladores.

¢ Regulacion de la intensidad de los focos, que simulan el
sol.

¢ Regulador de carga de baterias: Regulador con
funcionamiento a 12 o 24V CC, y corriente maxima=10A.
Tension maxima de entrada= 45V.

* Baterias: 2 Baterias de 12V 10Ah.

e Inversores:
e Inversor sinusoidal de funcionamiento en Isla de 200
VA de potencia, con salida 230V/50Hz.
e Inversor de conexion a red 230V/50Hz.

e Modulo emulador de paneles solares para conexion con
el inversor de conexién a red, con regulacion de la
intensidad solar.

e Pirandmetro para la medida de la intensidad solar.

* Reostato para analisis de la grafica tensién-corriente en
los paneles solares y comparacion con las
especificaciones. Permite conexidn en serie o paralelo.

* Tarjeta de adquisicion de datos.

¢ El equipo se suministra con un completo cuaderno de
practicas con su version resuelta.

¢ Ordenador integrado en el equipo con software de
ensefanza.

REQUERIMIENTOS
* Alimentacion eléctrica: 230V/50Hz.
* QOtras caracteristicas de corriente eléctrica disponibles.

Nota: La imagen mostrada podria no corresponder con
exactitud con el equipo suministrado.
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