hidraulico y la del equipo tanto en serie como en paralelo.

El equipo cuenta con un variador de frecuencia para modificar la velocidad de giro de la bomba. Asimismo cuenta con dos

vatimetros para la obtencion de las potencias consumidas por ambas bombas.

A través del estudio de las caracteristicas de las bombas centrifugas, se demuestra la operacién y funcionamiento de las mismas

y los factores que afectan a su eficiencia.

k =

El equipo esta disefiado para funcionar sobre el banco hidraulico. La instalaciéon va montada sobre un marco construido con
perfiles de aluminio, contando con un sistema de tuberias y valvulas que permite que se puedan acoplar la bomba del banco
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FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS

4412 CONEXIGN, DESCONEXIGN DE LOS ENCHUFES RAPIDOS

Para conecarlosenchufesrapidos introducir el enchufe macho en los enchufes
hembra.

Para desconectarlos simplemente presionar la pisza metalica que hay en la parte
superior del enchufe.

FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS

4.2. PROCEDIMIENTO GENERAL

Conect: di

« Colocamos el
de 3 el equipo idrdulico. Par ello roscamos

los enlaces a ambos lados de |a manguera.

La tuberia de aspiracién (10) dela i depésito de
almacenamiento de agua inferior.
Para 3 | del depdsito debe estar

cerrada.

03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS

A i i losenlaces rpidos a

ambos lados de la misma.

« Va podemos abrir la valvula del depésito inferior.

El manual de

usuario muestra claramente y con gran cantidad de imagenes, todo el

proceso a seguir para el manejo del equipo.
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5.3 NPSH REQUERIDO EN UNA BOMBA
5.3 FUNDAMENTO TEGRICO

Elfenémeno dela cavitadénse produce cuanda la presiéndelliquida que estamos
bombeando disminuye hasts la de su presién de vapor para la temperatura de
funcionamiento. En ese momenta elliquido se vaperiza, farmandose cavidades o bolsas de
waper que son srrastradashacis zonas con una prasian suparior donda se vuslven 3
condensar generands sobrepresionss puntuales muy elevadas.

Las masd delfens mente descrito son fuertes

wibraciones enla madquina, oxidacié iento del materialy i6n tanto de

la altura manométrica como del rendimiento.
D NPSH-ocsala
entradadelrodete para que nose produzcacavitacidn, Si quaramos obtener su valor,

quetiens que tener &l liquido a la

debemosde provecar lacavitadén, igualanda en ese mamento &l NPSH..owcc con el
[T -

P -P
NPSH s = "p—;’" QS

£
Aite = <[ F g
g

zanlo qus tenemos:

R-P,

NPSH e = —

Todos los términos de la Gltima ecuacion anterior se pueden medir;
Prasién stmosférica (P
Fresidn de vapor (Fresar)

Fresién z iz entrads (Feceza)

Velocidada s encrads (vE); vi- 2
=
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5.4 REGULACION DE UNA BOMBA VARIANDO SU VELOCIDAD DE
GIRO

544 FUNDAMENTO TEGRICO

Obtenemos experimentalmente los diferentes puntos de fundionamiento de labamba

de ia cambiando su veleddad de gira. Ajustamos las nubes
de puntos abtenides @ curvas caracteristicas utilizande el métoda de los minimas
cuadradosu otro, C quelosresutad & comespenden can

el desarrollo tedrico.
Curvas caracteristicas de una bamba:
) LEVES DE SEMEJANZA
H(Q)- 4+ BR+CQ*
Fuy - p e Q-E(Q)
e =-D@+EQ

ROy
E, st
@ mey

oo

Con lo que tenemos:

H{(Q)- Aa"+ Ba@ +CO"
PL(Q) - peQ HID)
S@)-DEED"

) 2@

7, =

e (0=

542 METODO

+ Panemosen marcha la homba (&) conectada al variador de frecuendia, ya que ésta
&5 una bomba de valocidad variable.

+ Utilizamos eldepésito volumétrica del bance hidraulica para obtener los caudales
de circulacién.

. alores d ény potenda abtenidos paralos caudal

proporcionados por la bomba.
« Variamos|a velocidad de gira dels bomba usanda el patenciématra y anotames os
nueves valores de presidny potencia para cada nueve caudal.

+ Completamas las tablas siguientes con los datos obtenidas.

FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS

5.5 CURVAS CARACTERISTICAS DE BOMBAS IGUALES
FUNCIONANDO EN SERIE

551 FUNDAMENTO TEGRICO

Obtenemas sxperimentalments las diferentes puntos de fundonamiznte de las dos
bombas funcionanda en serie. Ajustamas las nubes de puntos abtenidas a curvas
caracteristicas utilizando el método de los minimeos cuadrados. Comprobamos que los
resultados experimentales se corraspanden con el desarralla tedrica.

Curvas caracteristicas de una bomba:

INDEPENDIENTE:
H(Q)- 4+ BO+CO*
Fo =2 g OH(O)
@ -Dg+EQ
RG)
) )
-] )
EN SERIE:

H(0)=2|4+B0+00%)- 4+ B0-00"
P =P EOH(O)
wWe -Do+EQT

3 fid(er]
B o
)

El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las férmulas matematicas utilizadas para la

realizacion de toda la experimentacion.
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FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMEAS CENTRIFUGAS FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS
BOMBS TRABAIANDO EN GRUPD
Potencia:
So |l e 1a00 a
52 |Tora | ToTaL |TOTAL
= wwo—
) e - %
FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS el e e wol
25 [me | st o .- _x
25 e (e e -
5.5.3. LECTURAS Y RESULTADGS. 2 1540 | 323,36 | 21% Faad —
caupaLEs 3 a0 - Petenciciectica 82
w0 i
GRAFICAS DE RESULTADOS - e 8
Tiemp | Volumen]
Gead | b | QW9
0 T oow
5% | & | oam
Se7 [ 10 [ 1m -
75 | w | 10w -
745 [ 10 [ 135t =
ResuLTaDOS B
o . oo Rendimiento -Q
o ——
wofl
» v Forencia] Farencia » g Forencia] patencia -
2ty [impubion] sspirasin| A B | eléctnca| Hidrauia 880 |impubian aspiaosn| ¥ *% | elictnca | idrauical et i Py oras
(mes.al | (msa) o) W) (mesal | (mia) (w) () L:,}“ T — -m-nas2
0 a0 | = [0 e | o | ow | =0 | o [0 a0 | 0 |ow S - e haTo
Doooar | 35 [ 36 | wse | 5w | s |iee| 7 [ @ [0 | 5w | w0 [ow
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FL 03.2 - CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS

PRACTICAS REALIZABLES

¢ Puesta en marcha de una bomba, analisis y estudio de los
aspectos a tener en cuenta.

¢ Cebado de la bomba.

e Comprobacién del sentido de giro.

¢ Sobreintensidad producida en el motor.

e Estudio y obtencidn de las curvas caracteristicas de una bomba.

e Altura-caudal (H-Q).
e Potencia-caudal (P-Q)
e Rendimiento-caudal (n-Q).

e Estudio de la cavitacidon, asi como la obtencién de la curva
N.P.S.H.requerido-caudal.
¢ Estudio de las diferentes formas de regulacion de una
turbobomba.
¢ Variacidon de su velocidad de giro. Obtencién de las nuevas
curvas caracteristicas.
* Modificacidon del punto de funcionamiento mediante la variacion
de la instalacién de bombeo.
¢ Maniobrado de la valvula de impulsién.
¢ Analisis de bombas iguales funcionando en grupo.
e Curvas caracteristicas de funcionamiento en serie.
e Altura-caudal (H-Q).
e Potencia-caudal (P-Q).
¢ Rendimiento-caudal (n-Q).

e Curvas caracteristicas de funcionamiento en paralelo.
e Altura-caudal (H-Q).
e Potencia-caudal (P-Q.
e Rendimiento-caudal (n-Q).

¢ Andlisis de bombas diferentes funcionando en grupo.
e Curvas caracteristicas de funcionamiento en serie.
e Altura-caudal (H-Q.
e Potencia-caudal (P-Q).
e Rendimiento-caudal (n-Q).

» Curvas caracteristicas de funcionamiento en paralelo.
e Altura-caudal (H-Q).
¢ Potencia-caudal (P-Q).
e Rendimiento-caudal (n-Q).

DATOS TECNICOS

Didmetros interiores:

e Tuberia aspiracion:
e Jinterior = 27,2 mm.
* Jexterior = 32 mm.

e Tuberia impulsion:
e @interior = 34 mm.
* Jexterior = 40 mm.

Mandémetros:
¢ Tipo Bourdon con glicerina de -10,33+35 m.c.a (x3).
¢ Tipo Bourdon con glicerina de -10,33+70 m.c.a.

Caracteristicas de la bomba:

e Altura manomeétrica maxima 24 m.c.a.
e Caudal: 20 / 120 I/min.

e Altura manométrica: 23 / 12 m.c.a.

e Potencia 0,55 kW (0,75 HP).

¢ Velocidad de giro 2.900 r.p.m. (50 Hz).

Indicadores de potencia:
¢ Vatimetros de escala 0-1200 W.

REQUERIMIENTOS

¢ Banco Hidraulico FL 01.4
¢ Alimentacion eléctrica: 230V/50Hz.
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