FLB 06.2 - TEOREMA DE BERNOULLI
B THEOREM
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El objetivo que se pretenden alcanzar con este sencillo equipo, es el estudio en profundidad de la ecuacién de Bernoulli y su
demostracion.

Este equipo nace del principio de Bernoulli, en el que se describe el comportamiento de un flujo laminar moviéndose a lo largo
de un conducto, y considera que en un fluido ideal (sin viscosidad ni rozamiento) en régimen de circulacion por un conducto
cerrado, la energia que posee permanece constante a lo largo de su recorrido.

El equipo dispone de un tubo de Venturi con el que de manera experimental, se podra demostrar su procedimiento tedrico
basado en el teorema de la conservacion de la energia mecanica.

La valvula de diagrama permite trabajar con diferentes caudales, que daran lugar a diferentes escalas, en la diferencia de
presiones.

Las lecturas de presion, se obtienen en el mandmetro multitubo del que dispone el equipo, en el que de manera sencilla se
pueden obtener las diferentes lecturas de presién a lo largo del conducto.

Las medidas de caudales se realizan mediante el depdsito volumétrico del banco hidraulico (requerido), con lo que también se
estudia la relacion entre la pérdida de carga y la velocidad del fluido.

1/6

DIKOIN Ingenieria S.L.U.
+034 946 55 15 35 / www.dikoin.com / info@dikoin.com
Queda reservado el derecho de efectuar modificaciones técnicas sin previo aviso.



FLB 06.2 - TEOREMA DE BERNOULLI

Venturi de facil colocacion y totalmente transparente.

22244

Facil conexionado al banco hidraulico.
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Multimanometro de 8 tomas

——
Pitot para conocer la velocidad del fluido en cada punto.
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4.3. PROCEDIMIENTO GENERAL NOTA: Para obtener unos resultados fiables, que corroboren la ecuacién de 5. PRACTICAS REALIZABLES
Bernoulli, hay que ser riguroso en el proceso de obtencidn y lectura de los
« Conlavilvulade impulsian del banco cerrada ponemos en marcha la bomba. (Ver resultados. 5.1. ECUACION DE BERNOULLI
manual de instrucciones del banca hidraulica)
- Con todas las vahulas del equips abiertas, abrimes poca a paco la vahvula de 5.1 FUNDAMENTO TEGRICO
impulsién del banco hidrdulico observando cémo empieza a circular el agua por la
instalacisn. siplanteamos |a ecuacién de Bernaull, para el caso ideal de un flujo sin pérdida de
carga, entre dos puntos de una conduccidn, tenemes la expresidn:
MULTIMANQMETRO DE COLUMNA DE AGUA
2 KA W
. J AU N W S Y
© Observamas céma lus tubos se van llenando de agua. Para comprabar que pe Tig pe 22
no quedan burbujas de sire en los tubos de conexién, cerramos la valvula
de membrana (4). 5i todas las columnas de agua del manémetro alcanzan D Ia expresién anterior, observamos que la suma de los tres términos anteriores,
la misma sltura, significa que hemos eliminado el aire y ya podemos debe de ser constante. Esto significa que si uno de ellos, varia, sumenta o disminuye, 25 3
empezar atrabajar con &l manémetrs de agua. En case contrario abrimes el cansta de los otros térmings.
purgador (3) de la parte superior hasta que arrastremos las burbujas de En nuestra caso particular, ol tuba de Venturi, que es dande vames a estudiar aste
aire restantes. fendmeno, estd en posician horizontal, por lo que en la ecuacién (a) tenemos que z; = z;
o Sipor algin mativo el manémetra se llena completamente de agua, cerrar conla que la exprasién queda de la farma:
la véhwla de impulsién del banco hidréulice, dejar la de membrana (4}
abiertay abrir el purgadar (3) para que entre aire. LA T ()
ps 28 ps 22
En |a ecuacién (b), se observa claraments que si aumenta |z energia cinética
aguas abalo, es decir, en el punto 2, Ia presidn estatica en dicho punto debe de disminuir
en |3 misma propercién para que su suma siga siendo constante.
Por otra parte, tensmos s ecuacién de continuidad, segin la cusl el caudal en las
diferentes secciones de una conduccién, una vez alcanzado el régimen permanente, va a
permanecer constante,
Q=Q:=cte=Q (e
Suw, = 520 Vo =tz )
En nuestro casa particular, tenemos que:
o Esaconsejable comprobar de vez en cuande el manémetro contrastanda el
equilibria en las columnas cuando |2 instalacién estd presurizada y na hay aubv=anbv:=Q (e)
circulacién de caudal
10 N 12

El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las férmulas matematicas utilizadas para la
realizacion de toda la experimentacion.
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tubo de pitat. Debemos de tener en cuenta que el prapic tubo de pitat disminuye la TOMAS PIEZOMETRICAS GRAFICA DE RESULTAD0S
ion de paso del agus ¥ por lo tanto sumenta la velocidsd y disminuye la
prasidn ssttica. a
+ Completamos Is tabla siguiente, comparands el caudal medido can el tanque CAUDAL Dresién | Presién | Presion | Caudsl Caudal
wolumétrica y el calculado utilizands el tubo de pitot, 1 total estitica | dingmica | calculade | medido -
- Dibujamos a ardfica correspandients en |a que aparezcan las presiones estitica, posiciin | (mmea) | (mmea) | (mmea) | (/s) s
dindmica y total para cada una de las tomas piezamétricas.
< 221 133 88,0 0,09 /_/—.——‘
5.3.3. LECTURAS Y RESULTADOS.
d 220 197 23,0 0,09 = P
caupaLes
e 218 209 9,0 0,10
0,102 o
£ 217 210 7.0 0,10
R Tiempa Volumen Caudal | Caudal medio
Lisctaar (segundos) (litros) volumétrico (/s) El 216 213 3,0 0,11 ©
20 2 0,1 Qmedio 0,097
1 01026 ° B P . .
19 2 0,1052
CAUDAL Presion Presion Presion
. o Caudal | cCaudal az
2 total estatica dinamica
25,7 4 0,1556 X caleulado | medido
Pasicién (mmca) | (mmea) | (mmeca)
2 0,1556 .
25,7 4 0,1556 < 225 23 202,0 0,14
- =
d 224 168 56,0 0,14
B 223 200 23,0 015
0,155 el
f 222 209 13,0 0,14 /
a 221 215 5,0 015 o
e | ot /
o
22 24
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4. METODO GENERAL 4.1.2. CONEXIGN, DESCONEXION DE LOS ENCHUFES RAPIDOS. 4.2. INSTALACION

Para conectar los enchufes rapidos introducir el enchufe macho en los enchufes
hembra.

+  Conectamos el equipo al bance hidraulico utilizando para ello las tuercas de uniény
4.1. PASOS PREVIOS. INSTRUCCIONES DE USO T T

4214, CONEXIGN, 5N DE LOS RAC

los tubos a las tomas étri empujar los tubos
dentro de las mismas hasta que hagan tope.

Para su desconexién, utilizar ambas manos. Con una presionar hacia adentro la
anilla negra de la toma manomtrica que rodea al tubo de conexin, y con la otra tirar de
éste dltimo.

CONECTAR

Para desconectarlos simplemente presionar la pieza metslica que hay en la parte .
« Mivelamos el equipo mediante las patas regulables, fijandonos en el nivel de
superior del enchufe. P

DESCONECTAR

L7 LANU LN L/AAN U LIN L/ AINULIN
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El manual de usuario muestra claramente y con gran cantidad de imagenes, todo el proceso a seguir para el manejo del equipo.
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PRACTICAS REALIZABLES DATOS TECNICOS
Algunas de las practicas realizables son las siguientes: Diametros interiores:
e Demostracion de la ecuacién de Bernoulli a lo largo de un e Tuberia principal @interior = 25 mm.

tubo de Venturi.
Tubo de Venturi:

e Calculo de la pérdida de carga de un tubo de Venturi.
e Diametro de la garganta @10mm.
e Estudio de las presiones estatica, dinamica y total. e Conicidad aguas arriba 2109,
e Conicidad aguas abajo 149°.
e Estudio del tubo de Venturi como medidor de caudal y

calculo del coeficiente de descarga. Tomas de presién:
°ea =25 mm
eb =20 mm
ec =10 mm
ed =14 mm
ee =18 mm
of =20 mm
eg =25 mm

* La seccion de las tomas de presion se establece
segun las necesidades de cada equipo suministrado.

Mandémetros:

e Multimandémetro de 8 columnas de agua, rango de
medida 300 mm.c.a.

REQUERIMIENTOS:

e Banco Hidraulico FL 01.4 6 FL 01.5 6 FL 01.6
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