El Entrenador de Vector Hidrogeno (HY100) es un sistema didactico disefiado para demostrar de forma practica el
funcionamiento de una pila de combustible PEM y las etapas asociadas de conversion, acondicionamiento y utilizacion de la
energia. El equipo reproduce el esquema funcional de una instalacién basada en hidrégeno, facilitando la comprensién visual y
estructurada del proceso completo, desde la generacion hasta el consumo eléctrico.

El sistema integra una pila PEM alimentada mediante una botella de hidruros metalicos, que proporciona un suministro seguro y
estable de hidrogeno. La pila ofrece una salida nominal de 36 V DC, cuya estabilidad se optimiza mediante un mddulo de
supercondensadores que compensa variaciones rapidas de carga. Posteriormente, un regulador DC/DC convierte esta tension a
12 V DC, adecuados tanto para alimentar una carga resistiva como para suministrar energia al inversor didactico, encargado de
generar 230 V AC.

El conjunto se presenta en un panel didactico accesible, con los mddulos interconectados mediante bornas visibles que facilitan la
identificacion de cada etapa del proceso. El HY100 incorpora ademas un software profesional de monitorizacién, que permite
visualizar en tiempo real la tension, la corriente, la potencia y la temperatura del stack, asi como registrar datos para su analisis
posterior.

Gracias a su disefio modular y a su enfoque pedagdgico, el HY100 constituye una herramienta idénea para la formacion en
ingenieria eléctrica, energias renovables y tecnologias del hidrogeno.
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El manual de usuario muestra claramente y con gran cantidad de imagenes, todo el proceso a seguir para el manejo del equipo.
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El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las formulas matematicas utilizadas para la
realizacion de toda la experimentacion.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

¢ Estudio del funcionamiento de una pila PEM y del sistema
energético asociado mediante la monitorizacién de variables
eléctricas y térmicas:

e Tension

e Corriente

e Potencia

e Temperatura del stack
* Analisis del efecto de los supercondensadores sobre la
estabilidad del sistema
¢ Estudio de la conversion energética de 36 V a 12 V mediante
regulador DC/DC
¢ Alimentacién y analisis de cargas DC
¢ Estudio de la conversion energética de 12 V a 230 V mediante
inversor
¢ Realizacion de ensayos con cargas AC
¢ Evaluacion del rendimiento y del flujo energético completo del
sistema
* Uso del software de adquisicion y analisis de datos para la
lectura, representacion grafica, registro y exportacion de variables
e Comparacién del comportamiento del sistema con cargas DC y
AC

DATOS TECNICOS

e Tecnologia de generacion: pila de combustible PEM, con
gestion electrdnica integrada y sensores internos de
tensién, corriente y temperatura.

¢ Tension de salida del stack: 30-50 V DC (=36 V nominal,
segun carga y caudal de H2).

¢ Potencia del stack: hasta 300 W.

e Suministro de hidrégeno: botella de hidruros metalicos
de baja presion.

Condicionamiento eléctrico

e Estabilizacion mediante supercondensadores: tension
maxima 36 V.

e Conversién DC/DC interna: salida regulada de 12 V DC.

Conversidn a corriente alterna
e Inversor: 12 V DC - 230 V AC.

Cargas incluidas
¢ 2 ldmparas de 12 V DC.

¢ 2 ldmparas de 230 V AC.

Monitorizacién del sistema

* Software con lectura en tiempo real de la tension,
corriente, potencia y temperatura del stack.

e Conexién a PC mediante USB.

* Operacion: silenciosa y sin emisiones, con vapor de agua
como unico subproducto.

SEGURIDAD

e Operacion a baja presion gracias al almacenamiento
mediante hidruros metalicos.
¢ Sensor de hidrégeno.

Dimensiones
e Dimensiones: 1.072 x 800 x 512 mm.

REQUERIMIENTOS

¢ Alimentacion eléctrica: 230V/50Hz. (otras sobre pedido).
* El sistema requiere la recarga del hidruro metalico con

hidrogeno para su funcionamiento. Los generadores de
hidrogeno se comercializan por separado.
NOTA

¢ PC no incluido.
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