El equipo TD 01.1, ha sido disefiado para el estudio y comprensién del comportamiento de un motor de combustion de cuatro
tiempos de gasolina.

Con este equipo se pueden realizar los ensayos necesarios para la obtencion de los datos caracteristicos del funcionamiento del
motor, familiarizandose asi los estudiantes, con las curvas presentadas por los fabricantes de los mismos como muestra de su
funcionamiento.

El banco de ensayo de motores de combustién, cuenta con dos motores, el motor a ensayar, y que por lo tanto actia como tal, en
nuestro caso un motor gasolina de cuatro tiempos, y el sistema de frenado, que esta constituido por un motor asincrono trifasico
controlado por un variador de frecuencia. Este Ultimo puede funcionar tanto como motor como generador.

SISTEMA COMPUTERIZADO:

El Banco de ensayo de motores (TD 01.1) esta equipado con un completo sistema informatico, con el que se agiliza de forma
importante el trabajo de ensayo o las practicas.

El sistema es capaz de controlar y registrar todas las variables del equipo.

Los ensayos se pueden realizar de forma manual o automatica, con tan solo indicar las variables requeridas e indicar de cuantos
puntos deseamos la grafica de resultados. De esta forma no se pierde tiempo en apuntar resultados y dibujar las graficas a mano.
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Panel  RPM/Time Torque/Time  Air/Time  Temperatures/Time  All

Speed selection

2

Input Temp
- || 181 °C

Output Temp
1 I 102 o

El equipo incluye un PC con el software de manejo del equipo. En el mismo se muestran los parametros de todos los puntos de
control del equipo, y se permite la recogida de datos en modo automatico o manual.
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+ Fars =l arranque del motor en frio deberemos colocar la palancs del + Elinterruptor dal motor deberd sstar =n Ia posicién ON. 6. OBTENCION DE LAS CURVAS CARACTERISTICAS DEL
astrangulador en su posicién CLOSED MOTOR

6.1. PROCEDIMIENTO GENERAL. ARRANQUE DEL MOTOR

Encendamos el ordenader, inicisndoss el programa dirsctaments.

g

En cambio si ol motor ests caliente la posicién adecuada serd OPEN.

+ A continuacién alejsmos Is palsnca del acelersdor de s posicion MIN aprox. 1/3 del De esta manera el equips queda preparade para el arranque mediante el ~

* Debemos esperar unos instantes para que la calibracién de los sensores se realice

recorride software.

corractamente.

a
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PALANCA DEL ACELERADOR POSICION DE 1/3 -

El manual de usuario muestra claramente y con gran cantidad de imagenes, todo el proceso a seguir para el manejo del equipo.
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4.3. FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR REAL

En =l caso de los motores reales, tante =l par come |2 patencia 52 van reducides por

distintas pérdidas, siendo ambos funcin de la valocidad de giro del motor.

RENDIMIENTO VOLUMETRICO

La primera suposicién aue hemas hecho, es que durante cada ciclo un motor puede
aspirar una masa de aire igual  la cilindrada por la densidad del aire. En la prictica, la
masa de aire es inferior, en parte por las pérdidas de carga en el sistema de aspiracién v
por &l calentamients del aire de entrada, reduciéndose por lo tanto la densidad de dste. La
masa real de aire aspirads por ciclo se puede calcular a partir del caudal de consumo ¥
del nimero de cicles completados por unidad de tiempo, Normalmente &l consume de los
motores se expresa en kg/h en vez de en kg/s. por lo que para un motor de custro

tiempos tendremos:

]t

W o =2
" 50

Dende:

Masa por ciclo (k)
i, 1 caudal mésica de aire (ka/h)

1 velocidad de giro (rpm)

=

Dende:

nvt Rendimiento volumétrico

WVa: wolumen de aire aspirade por el cilindra
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El

RENDIMIENTO TERMICO Y EL CICLO IDEAL

La segunda suposicién que hemos hecho es que todo el calor generado por ls
combustién se puede convertir en trabajo mecinico Gtil. Hay dos razones por las que esto

no es posible:

+ Parte del calor generado se pierde siempre en los gases de escape.
+ Parte de la energia producida en el pistsn tiene que ser utilizada para aspirar y
expulsar el aire del cilindro, en vencer las pérdidas mecnicas, y en mover los

aceesorios del motor,

Se define & rendimiento térmico como sl trabajo realizade en un ciclo entrs l calor

suministrade. El rendimiznta térmico ideal viene dado por |a siguisnte scuacién:

7=l
=

Dende:

7't Rendimiento térmico
2 relacién de compresién

1aire = 1.4

En el caso de nusstro mater, |a relacidn de comprasién es da 22 sustituyande aste
valor en la ecuacién anterior tenemos un rendimiento térmico ideal de 0.71. Esto significa
que sslo pademos esperar que el 71% de la energia calarifica se convierta en trabaje Gtil,

el resto se pierde en forma de calor a través del tubo de escape.

TD 01.1 BANCO DE ENSAYO DE MOTORES DE COMBUSTION]

RENDIMIENTO TERMICO MECANICO Y AL FRENO.

&l rendimiento térmico es una medida de la cantidad de energia térmica convertida
en energio mecdnica en el pistén. Sin embargo, no indica la cantided de trabajo til
disponible en el eje. Para determinar esto es necesario saber el rendimiento mecinico

definido comos

_ wrabajo _iif
energia_disponible_en_ pision

.

€l trabajo de salida es siempre mencr que la energia desarrcllada en &l pistén, va
que parte de esta energia es utilizada para vencer las pérdidas mecdnicas.

Por razones scandmicas, es importante obtener &l maxime trabaje a partir de una
determinada cantidad de combustible, es decir, obtener el méximo rendimiento en la
conversién de energia. Este rendimienta se llama rendimiznto térmico al frenc ¥ se define

_ potencia_en_el_gje
e = potencia_calorica _ qporiada
PO

T T R T

CONSUMO ESPECIFICO DE COMBUSTIBLE.

Otra medida del rendimiento del motor es el consumo especifico de combustible,
definido como el caudal mésico de combustible consumido entre la potencia al freno.

Normalments se exprasa en g/ktWh

i, (kg Ryxl000

consumo_especico _combsible ="

El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las formulas matematicas utilizadas para la
realizacion de toda la experimentacion.

El sistema dispone de un aparato de medicion del volumen de aire aspirado por el motor, de modo que se pueden realizar calculos
correspondientes a la relacion de aire-combustible, etc.
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PRACTICAS REALIZABLES
e Curvas caracteristicas del motor:
e Par — Velocidad de giro.
¢ Potencia al freno - Velocidad de giro.
e Temperatura - Velocidad de giro.

* Relacion Aire/Combustible - Velocidad de giro.

e Consumo especifico de combustible - Velocidad de giro.
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TD 01.1 - BANCO DE ENSAYO DE MOTORES DE COMBUSTION INTERN

DATOS TECNICOS

BANCO DE ENSAYO

e Estructura de acero equipada con sistema de
amortiguacion.

e Ruedas con trinquete para traslado del equipo y frenado
para su utilizacion.

DATOS TECNICOS DE SENSORES DIGITALES

e Célula de carga para medicion del par mecanico.

e Termopar para mediciéon de temperatura de humos.
 Sensor electrénico de medida de revoluciones.

e Medidor consumo de aire.

e Medidor consumo de combustible.

e Sensor de temperatura de entrada de aire.

ESPECIFICACION DE LOS MOTORES

MOTOR DE COMBUSTION

* Motor de combustion de gasolina de 4 tiempos.
e Velocidad de giro maxima 3.600 r.p.m.

» Potencia maxima 4,0 KW a 3600 r.p.m.

e Par maximo 10,8 Nm a 2500 r.p.m.

e Valvulas en cabeza.

e Cilindrada: 163 cc.

e Sistema de enfriamiento: aire forzado.

e Masa en seco 15 kg.

MOTOR ELECTRICO

* Tipo: Motor asincrono trifasico.

* Potencia / Tensién: 7,5 CV / 380 V.
OTROS DATOS TECNICOS

¢ Resistencia de frenado 3,5 KW, 55 Ohm.

e Ordenador incluido.

REQUERIMIENTOS

¢ Alimentacion eléctrica: III 380-415Vca / 50-60Hz

Nota: La imagen mostrada podria no corresponder con
exactitud con el equipo suministrado.
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