El modelo TH 04.2 representa un avanzado simulador de turbina de Francis (o turbina de reaccion) a escala reducida, disefiado
especificamente para facilitar el estudio detallado y la visualizacion en tiempo real del comportamiento y las propiedades dinamicas
de dichas turbinas.

Destaca por su carcasa transparente, una innovacion que permite observar directamente como el flujo de agua impulsa el rotor.
Esta visibilidad se extiende al movimiento de las aletas guia del distribuidor, esenciales para la regulacion precisa del flujo de agua
entrante, proporcionando una experiencia educativa Unica y completa.

Incorpora una valvula de ajuste para el control del caudal de entrada, ofreciendo la flexibilidad de operar con diferentes volimenes
de agua segun los requisitos experimentales.

Su sistema de frenado, accionado eléctricamente, admite la modificacion de la velocida de giro, permitiendo experimentar con
distintas cargas de trabajo.

El equipamiento se distingue por su completa computerizacion. Esto significa que variables criticas como la presion de entrada, el
caudal, el par de frenado y otras relevantes son monitoreadas y mostradas en tiempo real a través de un ordenador integrado al
equipo, facilitando una interpretacion precisa y eficiente de los datos.

Gracias a su disefo integral, que incluye un depésito de agua, bomba y todos los instrumentos necesarios montados en un carro
movil de laboratorio, la turbina TH 04.2 permite una operacién totalmente autdnoma, optimizando el aprendizaje practico en
entornos educativos.
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5. PRACTICAS REALIZABLES

5.1 CURVAS CARACTERISTICAS MANTENIENDO H Y Q CONSTANTES

5:4.1. FUNDAMENTO TEGRICO

Obtenemos experimentalmente los diferentes puntas de funcionamiento de la
turbina. Ajustamos diches puntes a una curva utilizando el métoda de los minimos

cuzdrados u otre similar.

Velacidad de gire (n], leemos |3 variable utilizando un instrumenta adecuads, per

ejemplo un estrobascapio @ un tacémetra.

Par (M), obtenemas el par multiplicando |a fuerza ejercida por |a cinta sobre el
dinamémetra, diferencial entre ambas lecturas, por el braze de palanca que hay
desde el eje de Ia turbina hasta el dinamémetro. M = F.d. En nuestra caso d= 30

mm

Potancia hidréulica entregada a la turbina, para calcularla utilizames |a expresién
peOH donde @ es el caudal medide v H es la altura de agua entregada a la
turbina. Para abtener ésta Gltima, debemos de tener en cuznta la diferencia de
cotas que hay entre |2 entrada de la turbina v la [3mina de agua del depésite
inferior de almacenamienta de agua, ya que cuznta con tubo de aspiracidn. Para
obtener dicha cota, restamos 965 mm la altura de agua que tenga el depdsite

inferior.
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5.1.2. METODO

Tras paner en marcha el equipo, teniendo en cuenta los pasos descritos en el
apartada anterior, 2 equipa se maneja casi en totalidad desde el programa suministrada.

El pragrama de maneje del equipa tiene dos mados de usa:

Mada visualizacién: En este mado pademas manipular la velocidad de gira del

motor eléctrica e ir visualizando todos los pardametros medidos.

Mado adquisicién: Estz modo tiene la misma funcionalidad que &l modo
visualizacién, permitiendo ademas expartar los datos adquiridos.

5.1.2.1 MODO VISUALIZACION,
La pantalla del modo visualizacidn, esta dividida en:

«  Medidor de caudal.

El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las formulas matematicas utilizadas para la
realizacion de toda la experimentacion.

CURVAS CARACTERISTICAS TURBINA

Caudal (m3/h) Presién (mca)

Velocidad de Giro (r.p.m.)

El equipo incluye un PC con el software de manejo del equipo. En el mismo se muestran los parametros de todos los puntos de
control del equipo, y se permite la recogida de datos en modo automatico o manual.




PRACTICAS REALIZABLES

e Curvas caracteristicas de la turbina:

e Par — velocidad de giro (M-n).

¢ Potencia al freno — velocidad de giro (Pe- n).
¢ Rendimiento - velocidad de giro (n - n).

e Par - U (M-U).

¢ Potencia al freno — U (Pe- U).

e Rendimiento - U (n- U).

e Curvas de isorendimiento.

DIKOIN Ingenieria S.L.U.
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DATOS TECNICOS

Tipo de Frenado:
e Freno eléctrico.

Caracteristicas de la turbina:

e Tipo: Francis.

e Material rodete: Poliamida.

e Diametro del rodete: 80 mm.

¢ N° de alabes fijos: 10.

¢ NO de aletas guia: 6 (ajustables de 0 a 100%).

e Potencia: 100 W.

¢ Velocidad nominal: 3000 rpm.

* Frontal transparente para visualizacion del rodete en
funcionamiento.

Estructura:

¢ El equipo es suministrado sobre una estructura de
aluminio anodizado, con depdsito y bomba, en el que se
genera el caudal necesario para la turbina.

Componentes electrénicos:

¢ Transductor de presion.

¢ Sensor de deteccion directa de rpm.
e Célula de carga para medida del par.
¢ Tarjeta de adquicision de datos.

Otros elementos:

e Ordenador con pantalla tactil fijada al mddulo de
control.

¢ El sistema es controlado desde el ordenador (no solo se
adquieren los datos).

REQUERIMIENTOS

¢ Alimentacion eléctrica: 230V/50Hz.

NOTA
La imagen mostrada es orientativa.

Queda reservado el derecho de efectuar modificaciones técnicas sin previo aviso.



