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FL 01.1 - GRUPO HIDRAULICO

Este grupo hidraulico ha sido disefiado con el objetivo de constituir una unidad auténoma,
portétil y econédmica, de suministro de energia hidraulica.

El fin perseguido con este planteamiento, es el de dotar de autonomia a los equipos
didacticos de précticas de laboratorio, de forma que se puedan realizar varias practicas
simultdneamente, sin que los equipos dependan de la disponibilidad de un banco hidraulico.

ASPECTOS DESTACABLES

e Econ6mico.

¢ Facilmente manejable.

* Depdsito de almacenamiento con tapa para evitar la entrada de impurezas al agua.
* Compartimento de remanso para evitar la entrada de aire en el circuito.

* Tomas de presion para estudio de las caracteristicas de la bomba.

FL 01.2 - FLUJO SOBRE VERTEDEROS

Set de 4 placas de vertedero de diferentes formas y funciones.
Este equipo incluye un manémetro inclinado para medir la ldmina de agua a lo largo del
canal.

Los vertederos se colocan en el canal incorporado en la superficie de los Bancos Hidraulicos
DIKOIN (no incluido).

Este equipo esta disefiado para el estudio, tanto de las propiedades, como de los
fenébmenos mas relevantes dentro de la estéatica de fluidos.

Estudios Realizables:

* Medida de densidades

¢ Demostracion de la ley de Pascal

* Estudio y demostracion de la capilaridad
¢ Determinacion de la viscosidad

* Medida de presiones

 Calibracién de manémetros

* Ley de Arquimedes

 Estabilidad de un cuerpo flotante

¢ Energia de presion, potencial y cinética
* Presion sobre superficies sumergidas

o Altura metacéntrica

* Ecuacion de Bernoulli.

* Tension superficial.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-1
DIKOIN Ingenieria S.L.

+034 946 55 15 35 / www.dikoin.com / info@dikoin.com
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FL 01.4 - BANCOH AULICO

El banco hidraulico esté disefiado como mesa de trabajo, sobre la que se pueden realizar
instalaciones de una gran variedad de equipos didacticos, en los que sea necesario un
aporte de caudal, garantizando una utilizacién sencilla y préactica.

El tanque superior o de trabajo, cuenta con dos dep6ésitos volumétricos de diferentes
tamarfios. Con la finalidad de obtener las mediciones de caudal de la forma mas precisa
posible, el depoésito superior cuenta con un medidor de volumen en dos escalas, uno
calibrado de 0-8 litros para lecturas mas precisas y otro de 0-40 litros para caudales
mayores. Este Ultimo también cuenta con un tapén de desagtie, que puede ser empleado
para retener el fluido o en su defecto evacuarlo de forma rapida.

El depésito inferior puede albergar una capacidad de agua de hasta 100 litros de agua, y
cuenta con una valvula de vaciado, asi como con un medidor de nivel minimo y maximo.

FL 01.6 - BANCO BASICO DE HIDRAULICA 250L

El banco hidraulico esta disefiado como mesa de trabajo, sobre la que se pueden utilizar
una gran variedad de equipos didacticos, en los que sea necesario un aporte de caudal.
Cuenta con dos depositos volumétricos de diferentes tamafios, para la medida de pequefios
y grandes caudales con gran exactitud.

El banco cuenta con conexiones mediante tuercas de unién, de forma que la instalacién de
los diferentes equipos de trabajo es &gil y sencilla.

Otra caracteristica del banco es que el depdsito inferior de almacenamiento de agua, cuenta
con una tapa para evitar la acumulacién de polvo y particulas, manteniendo asi el agua en
mejores condiciones durante un periodo de tiempo mas prolongado.

El banco cuenta ademas con un tramo intercambiable, donde se pueden acoplar gran
cantidad de accesorios.

FL 01.7 - BANCO HIDRAULICO GRAN CAUDAL

El Banco Hidraulico Gran Caudal esta disefiado como mesa de trabajo, sobre la que se
pueden utilizar una gran variedad de equipos didacticos, en los que sea necesario un gran
aporte de caudal.

Esta version de Banco Hidraulico dispone de dos bombas conectadas en paralelo. Con ellas
obtenemos el doble del caudal de trabajo obtenido con el banco hidraulico tradicional.
Ademas cuenta con dos depdsitos volumétricos de diferentes tamarios, para la medida de
pequefios y grandes caudales.

Este equipo esta especialmente pensado para trabajo con turbinas hidraulicas, aunque
permite el funcionamiento como banco normal, al permitir que se conecten las bombas de
forma independiente.

El banco cuenta con conexiones mediante tuercas de unién y un enchufe rapido
(suministrado con 2 metros de manguera flexible), de forma que la instalacién de los
diferentes equipos de trabajo es &gil y sencilla. Ademas dispone de un desagiie que permite
una descarga mas rapida al trabajar con caudales altos.

El Banco Hidraulico Gran Caudal cuenta ademas con un tramo intercambiable, donde se
pueden acoplar opcionalmente un caudalimetro electrénico para la lectura precisa y rapida
de los caudales de trabajo.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-2
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1 - PERDID DE CARGA

El equipo FLO02.1 ha sido disefiado para el estudio, tanto de las pérdidas por friccién en
tuberias, como de las pérdidas producidas por elementos caracteristicos de las instalaciones
como son; accesorios, valvulas y elementos de medida.

El equipo estéa disefiado para ser lo mas flexible posible, pudiendo incorporarse al mismo
nuevos accesorios y tramos rectos de tuberia de diferentes materiales y rugosidades. La
operacion de cambio es sencilla y limpia, Unicamente es necesario emplear los enlaces
rapidos para desenroscar el tramo primitivo y sustituirlo por el nuevo.

El canal de la parte inferior del panel tiene como mision recoger el agua residual que queda
dentro de las tuberias, de manera que no moje los equipos adyacentes y haciendo posible
que esta labor la puedan realizar los propios alumnos.

En esta misma linea de evitar la fuga de agua del circuito, la instalacién dispone de tomas
de presion llamadas “ecolégicas”, de las cuales no fuga agua al conectar o desconectar las
tomas manomeétricas. ya que se tratan de conexiones autoobturantes.

El equipo puede ser conectado tanto al banco hidraulico como al grupo hidraulico con
medidor de caudal.

FL 04.1 - REDES DE TUBERIAS

El equipo FL 04.1 Redes de Tuberias, ha sido desarrollado para el estudio y analisis del flujo
a través de redes de tuberias.

Durante la fase de disefio se ha pensado en un equipo completo y flexible, de manera que el
usuario pueda estudiar el mayor nimero posible de configuraciones y éstas sean tan
complejas o sencillas como se desee.

La operacion de cambio de configuraciones es rapida, limpia y sencilla, sin mas que abrir o
cerrar valvulas, sin necesidad de montar o desmontar ninguna tuberia o accesorio.

A fin de evitar la fuga de agua del circuito, y al tener que trabajar con muchos tubos
manométricos, la instalacién dispone de tomas de presién de doble obturacion, llamadas
“ecologicas” de las cuales no fuga agua al conectar o desconectar las mismas.

En definitiva, tenemos un equipo completo que abarca todas las configuraciones que se

pueden dar en un sistema de tuberias, que ademas cuenta con la posibilidad de estudiar
desde el sistema mas complejo hasta el méas sencillo, todo con un funcionamiento facil y
simple y un mantenimiento nulo.

VENTURI, BERNOULLI Y CAVITACION

Los objetivos que se pretenden alcanzar con la realizacion de las practicas con este equipo,
son tanto el estudio del efecto venturi desde su concepcion teérica inicial, teorema de
Bernoulli, como la observacion y utilizacion de algunas de sus aplicaciones practicas;
aplicaciones que podemos encontrar en campos tan diversos como la industria, agricultura,
ocio, etc.

Otro objetivo a cubrir es el estudio y observacion del fenémeno de la cavitacién, siendo
posible ademas cambiar las condiciones de presion en el depésito de aspiracion, con lo que
podemos estudiar el fendmeno para diferentes caudales y presiones.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-3
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FL 06.2 - BER LL

El equipo FL 06.2 es un equipo sencillo en el que estudiar en profundidad la ecuacién de
Bernoulli y su demostracion.

El equipo dispone de un manémetro multitubo en el que podemos leer de forma simultanea
las diferentes presiones a lo largo del conducto.

La conexion al banco hidraulico (no incluido) se realiza con un enlace roscado que se coloca
sin necesidad de herramientas, y las del manémetro son conexiones rapidas auto-
obturantes, que no dejan salir el agua al desconectar.

FL 06.3 - ESTUDIO DE LA CAVITACION

El equipo de demostracion del fenémeno de la CAVITACION, es un equipo sencillo que va
acoplado a un banco hidraulico o cualquier otra fuente de suministro de energia hidraulica.

Consiste en un tubo de venturi en cuya garganta se produce el fenémeno de la cavitacion
debido a la depresion creada en la misma por la aceleracion del flujo (efecto Venturi). Para
una correcta observacion del fenémeno, se ha construido el venturi de metacrilato.

El equipo cuenta ademas con dos manovacuémetros con los que podemos medir las

sobrepresiones y depresiones producidas. Para la regulacion del caudal se utiliza una
vélvula de regulacién que permite un ajuste fino del mismo.

ASPECTOS DESTACABLES

¢ El equipo puede ser conectado tanto al banco hidraulico como al grupo hidraulico
con medidor de caudal.

« Optima visualizacion del fenémeno en estudio, por la fabricacién del tubo de venturi
en material transparente y fondo negro.

El equipo FL09.2 se trata de un equipo con el que se pretende demostrar y estudiar el
fenémeno conocido como golpe de ariete, dicho fenémeno es el que se produce debido al
cierre rapido del paso del agua a través de una tuberia. El disefio del equipo se realiza con
especial hincapié en el &mbito didactico, por ello se suministra con elementos variables,
para conseguir realizar una mayor cantidad de ensayos para una mejor comprensién por
parte del alumno.

El conjunto cuenta con tres depdsitos diferentes los cuales se encuentran situados a
diferentes alturas. Uno de ellos se emplearé para que el suministro de agua sea constante,
para ello utilizamos un depésito con aire a presién que homogeniza el suministro de agua al
depésito elevado. Con la finalidad de que el fluido no retorna a este depdsito este se
suministra con una véalvula anti retorno. En el caso de los otros dos depdésitos uno cuenta
con un rebosadero de nivel fijo, y el otro un rebosadero de nivel ajustable que es el depdsito
que se sitda a una altura superior.

El equipo cuenta con una valvula de cierre rapido lo que permite que se corte el caudal
generado la sobrepresion en la tuberia que da lugar al fenémeno del golpe ariete.

Adicionalmente, el equipo cuenta con dos tramos de tuberias de diferentes longitudes (un
tramo sera de una longitud de 1my el otro tramo tendra una longitud de 3m) lo que permite
realizar diferentes ensayos pudiendo intercambiar las mangueras y realizando una mayor
cantidad de ensayos.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-4
DIKOIN Ingenieria S.L.
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Este equipo tiene como objetivo el estudio y determinacion de la fuerza de presién que actia
sobre una superficie sumergida en un liquido.

Es un equipo sencillo y completamente auténomo que puede ir ubicado en cualquier lugar
del laboratorio sin necesidad de ningun tipo de instalacion.

Se pueden utilizar liquidos de diferentes densidades para determinar la influencia de ésta
Ultima en la fuerza de presion ejercida.

ASPECTOS DESTACABLES

* Equipo de funcionamiento independiente.

¢ Célculo de la fuerza de presién ejercida tanto sobre superficies planas como curvas.
* Posibilidad de variar el &ngulo de la superficie sobre la que se va a hacer el estudio.
¢ Dispone de una bomba para recircular el agua al depésito superior, de modo que no
requiere de jarras ni otros elementos para llenado durante la practica.

El principio de Arquimedes dice que: “Todo cuerpo sumergido en un liquido experimenta
un empuje vertical y hacia arriba igual al peso del liquido desalojado”.

Con este equipo se pretende estudiar y calcular la altura metacéntrica de un cuerpo flotante,
que simula ser un barco.

Se denomina metacentro al punto de interseccion del eje vertical del barco u objeto flotante,
con la vertical trazada desde el centro de carena.

La altura metacéntrica es la distancia existente entre el metacentro y el centro de gravedad
del cuerpo flotante.

En el estudio del equilibrio de un objeto flotante, como por ejemplo un barco, podemos
distinguir tres casos, son los siguientes:

* Equilibrio estable: Si el metacentro esta por encima del centro de gravedad del cuerpo,
éste se mantendra en equilibrio.

e Equilibrio inestable: Si el metacentro esta por debajo del centro de gravedad del cuerpo,
la desviacion de la linea de fuerza del peso del objeto flotante respecto al empuje del fluido
en el que flota, forman un par de vuelco, y por tanto la desviacion tiende a aumentar mas.

* Equilibrio neutral: Si el metacentro coincide con el centro de gravedad del cuerpo, la
altura metacéntrica sera igual a cero.

-
FL 11.1 - IMPACTO SOBRE ALABES

Este equipo ha sido disefiado para comprobar la validez de las expresiones tedricas que
determinan la fuerza ejercida por un chorro sobre diferentes tipos de alabes.

ASPECTOS DESTACABLES

¢ El equipo puede ser conectado tanto al banco hidraulico como al grupo hidraulico
con medidor de caudal.

* Sistema de cambio de alabes sencillo y rapido, sin necesidad de utilizar ningun tipo
de herramienta.

* Tres tipos diferentes de alabes, a 90, a 105y a 180°.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-5
DIKOIN Ingenieria S.L.

+034 946 55 15 35 / www.dikoin.com / info@dikoin.com
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A - FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDO
LIDA POR ORIFICIO

El equipo FL12.1 ha sido disefiado para el estudio de todo lo que concierne al fenémeno de
contraccién que se produce cuando un chorro de fluido atraviesa un orificio. Ha sido
disefiado con especial hincapié en su utilizacién didactica y es por ello que el equipo cuenta
con tres boquillas cuya geometria difieren entre ellas, pudiendo realizarse ensayos en
distintas condiciones, facilitando al alumno la compresién del fenémeno que se produce.

Para poder realizar el ensayo de forma exitosa, el equipo cuenta con un tubo de Pitot a
través del cual se permite la medicion de la velocidad del fluido a la salida.

Adicionalmente, el equipo cuenta con un instrumento de medida del didmetro chorro, que
puede ser regulado, lo que permite la medicion del diametro del chorro del fluido a la salida
obteniendo resultados de una mayor precision.

Finalmente el equipo cuenta con un manémetro de columna de agua a través del cual se
pueden realizar las medidas de nivel de agua existentes en el depoésito y la altura de la
velocidad del chorro de agua.

FL 12.2 - CHORRO POR ORIFICIO Y DERRAME LIBRE

Este equipo, que trabaja sobre el banco hidraulico (FL 01.4, FL 01.5 6 FL 01.6), ha sido
disefiado para el estudio de todo lo concerniente a la salida de caudal por orificios,
dispuestos de forma que el chorro salga en direccion horizontal.

El dep6sito de agua dispone de altura regulable, por lo que se pueden realizar ensayos en
diferentes condiciones de presion. El depoésito dispone de una regla que indica la altura del
nivel de liquido en cada momento.

A la salida del chorro se disponen 8 agujas con reglas indicadoras, facilmente ajustables a la
trayectoria del chorro, y siendo muy sencillo tomar el dato de altura.

Las diferentes toberas quedan enrasadas a la superficie interior del depdsito, consiguiendo
asi tener las minimas perturbaciones posibles.

Por otro lado, el equipo dispone de un nivel de burbuja incorporado que nos permite saber si
el equipo esta correctamente nivelado, asi como patas regulables en altura, que facilitan el
nivelado del mismo.

La construccién del equipo en materiales exclusivamente de Aluminio o Acero Inoxidable, en
todas sus partes metélicas, garantizan la durabilidad del mismo.

FL 13.1 - CALIBRACION DE MANOMETROS

El objetivo que se pretende alcanzar con este equipo es el estudio y calibracién de
mandmetros, asi como la visualizacion y comprensién de su funcionamiento.

ASPECTOS DESTACABLES

¢ Equipo completamente auténomo sin necesidad de suministro de agua.
* Equipo muy did4ctico al contar con un manémetro transparente.
¢ Dispone de cilindro con volante para introducir presion en el circuito.

* Posibilidad de trabajar en paralelo con un manémetro digital (Manémetro no
suministrado).

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-6
DIKOIN Ingenieria S.L.
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FL 14.1 - DETERMINACION DE VISCOSIDADES Y COEFICIENTES DE

T

RESISTENCIA

Este equipo ha sido disefiado para la determinacion de la viscosidad de varios liquidos, y el
estudio y comprobacién de los coeficientes de resistencia de diversos cuerpos, con
dimensiones, peso y forma geométrica diferentes.

El funcionamiento es simple y consiste en rellenar el tubo con el fluido que queremos
estudiar, dejamos caer el cuerpo y cronometramos el tiempo que tarda en caer al fondo.

ASPECTOS DESTACABLES

¢ Equipo versatil que puede ser utilizado tanto para el estudio de las propiedades de
los fluidos, como de los coeficientes de resistencia de particulas.

* Equipo autbnomo que sélo requiere una toma de corriente.
 El panel trasero retroiluminado, facilita en gran medida la visualizacién del fenémeno.

* Al disponer de dos tubos, se pueden hacer mas ensayos de forma simultanea, o
tener dos liquidos diferentes en los tubos, para no tener que reemplazar y limpiar el
tubo cada vez.

El objetivo de este equipo es tratar de reproducir el experimento realizado por Osborne
Reynolds visualizando los flujos laminar, turbulento y de transicién, estableciendo el nimero
de Reynolds correspondiente a cada uno de ellos.

El equipo se compone de un sistema de alimentacién de agua a carga constante que
alimenta un tubo central de vidrio calibrado donde se visualizan los diferentes tipos de flujo a
estudiar.

En este tubo central de vidrio, se inyecta un colorante procedente del depdsito colocado en
la parte superior del equipo, es éste colorante el que nos permite la perfecta visualizacién de
los fenémenos anteriormente aludidos.

Tanto el depdsito de colorante como el tubo de vidrio cuentan con vélvulas para la
regulacion de la cantidad de colorante inyectado en el primer caso y del caudal en el
segundo.

FL 14.3 - VISCOSIDAD POR CAIDA DE BOLA

El equipo FL 14.3, esta pensado para determinar de una forma rapida y sencilla, la
viscosidad dinamica de un fluido.

El funcionamiento es simple y consiste en rellenar el tubo con el fluido que queremos
estudiar, dejamos caer el cuerpo y cronometramos el tiempo que tarda en caer al fondo.

ASPECTOS DESTACABLES

¢ Uso muy sencillo.

¢ Equipo muy econémico.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-7
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FL 15.1 - VORTICE FORZ

El objetivo de este equipo es la visualizacién y estudio del paraboloide que se genera en un
liquido cuando éste es sometido a una rotacién uniforme.

El equipo es auténomo y facilmente ubicable en el laboratorio ya que no requiere ningln tipo
de instalacion.

Se pueden utilizar liquidos de diferentes densidades para determinar la influencia de ésta en
la formacion de la parabola.

El objetivo de este equipo es la visualizacion y estudio de la formacion de los vortices libres
y forzados. Se denomina Vértice Forzado a la rotacion de un fluido que se mueve como un
sélido respecto a un eje. Por definicion, en el vortice forzado cada particula de fluido tiene la
misma velocidad angular.

Con este equipo se consigue la creacién de un vértice forzado mediante la entrada de agua
a través de las toberas que, con una determinada inclinacién, consiguen el inicio del
movimiento de una hélice. Esta hélice hace girar el fluido formando la curva de la parabola
objeto de estudio. Obtenido el vértice se podra representar la parabola descrita gracias a las
varillas de medicién. Estas, permiten tomar la altura de la parabola para cada punto a una
distancia radial fija.

El Vortice Libre es uno de los tipos elementales de flujo irrotacional. Este movimiento se
distingue del vértice forzado en que, cada particula se mueve en una trayectoria circular a
una velocidad que varia. Esta variacion sera inversamente proporcional a la distancia al
centro de rotacién. En este caso, sera la otra pareja de toberas la encargada de hacer llegar
el fluido al depésito. La inclinacién de las mismas permite la formacién del vortice libre.

Se dispone de diferentes toberas de salida con las que analizamos la influencia del didmetro
de salida en el vortice descrito, asi como de tubos de pitot, con distintos radios de tomas,
con los que se podran tomar las lecturas de presion registradas para diferentes
profundidades.

LIZACION DE FLUJO

La mesa visualizacion de flujo permite estudiar mediante lineas de flujo el comportamiento
de los fluidos entorno a diferentes objetos, ademas de poder simular fuentes y sumideros.

Aguas arriba se introduce la tinta saliendo por unos pequefios agujeros en forma de lineas
de corriente, siendo dicho flujo controlado a través de una valvula reguladora.

Maniobrando las valvulas de aguja, podemos introducir en la corriente sumideros (puntos
por donde el agua abandona la corriente), fuentes (puntos por donde el agua entra en la
corriente) o una combinaciéon de ambos.

Con el equipo se suministran diferentes modelos: perfil coche, perfil aerodinamico, circulo,
rectangulo, cuadrado, lagrima, etc., con los que se puede ver claramente el flujo de las
lineas de corriente pasando alrededor de estos.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-8
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El canal miniatura de visualizacion de flujo permite estudiar el comportamiento de los fluidos
en canales abiertos y las lineas de flujo que se forman alrededor de diferentes objetos
sumergidos.

El medio de servicio para los experimentos es el agua fluida. Para que las lineas de flujo
sean visibles durante la practica, se emplea tinta diluida en agua. Esta combinacion de
elementos junto con la caracteristica de que el canal es completamente transparente
permite una visualizacion éptima de las lineas de flujo.

Aungue la forma y el tamafio del equipo estan adaptados al los equipos suministradores FL
01.4, FL 01.5y FL 01.6, el equipo también puede ser utilizado independientemente de los
anteriores.

Se suministran diferentes cuerpos de vertedero y perfiles segun formas variadas.

El objetivo que se pretenden alcanzar con este equipo es el estudio de las pérdidas de carga
primarias que se producen a lo largo de una tuberia, tanto en régimen laminar como
turbulento.

Este equipo cuenta con una tuberia horizontal, en la que realizamos las lecturas de la
pérdida de carga producida para diferentes caudales. Cuenta también, con la posibilidad de
estudiar la friccion en la misma tanto para régimen turbulento como laminar.

Para conseguir este Ultimo, alimentamos la tuberia desde un deposito de altura constante.
Para las lecturas de las presiones aguas arriba y abajo de la tuberia de ensayo, contamos
con dos mandmetros diferenciales, uno de agua y otro de mercurio.

Para la regulacion del caudal utilizamos dos vélvulas, una situada al comienzo de la
instalacion y otra colocada a la salida de la tuberia de ensayo. El caudal que circula por la
tuberia lo medimos utilizando el depésito volumétrico del banco hidraulico.

FL 17.2 - PERDIDAS DE ENERGIA EN TUBOS

El objetivo que se pretenden alcanzar con este equipo es el estudio de las pérdidas de carga
primarias que se producen a lo largo de una tuberia, en dos regimenes: laminar y
turbulento.

Este equipo cuenta con una tuberia vertical, en la que realizamos las lecturas de la pérdida
de carga producida para diferentes caudales; caudales que conseguimos mediante la
vélvula de regulacion con la que cuenta el equipo.

El estudio de los distintos regimenes se consigue modificando la forma en la que el agua
llega a la tuberia de ensayo, de manera que, para conseguir el régimen laminar, se alimenta
la tuberia desde un depésito de altura constante mientras que para el régimen turbulento el
suministro se realizara directamente desde el equipo suministrador de agua.

Para las lecturas de las presiones aguas arriba y abajo de la tuberia de ensayo, contamos
con dos manémetros diferenciales, uno de agua y otro de mercurio.

Las medidas de los caudales obtenidos con la valvula de regulacion se realizan empleando
la probeta suministrada o con el depdsito volumétrico del banco hidraulico (requerido), con lo
que también se estudia la relacién entre la pérdida de cargay la velocidad del fluido.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-9
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FL 18.1 - PERDIDAS DE CARGA SECUNDARIAS

Esta instalacién para el estudio de las pérdidas de carga cuenta con tramos rectos de
tuberia, lo que permite el estudio de la pérdida primaria generada en la misma. Ademas
dispone de elementos tales como codos de diferentes diametros a 90° y 45°, tes,
ensanchamientos, estrechamientos, valvulas de distintas tipologias (bola, compuerta,
membrana, antirretorno,...) con tomas de presiéon aguas arriba y debajo de los mismos
dispuestos para la determinacion de la pérdida de carga entre tomas producida con
diferentes caudales de circulacion.

Todas las tomas de presion tienen enchufes rapidos doblemente obturados. El equipo
cuenta con un mandémetro diferencial de agua de 1000 mm y un manémetro diferencial
electrénico para la medida de las presiones resultantes.

ra e

FL 18.2 - PERDIDAS DE ENERGIA EN ACODAMIENTOS

Para calcular las pérdidas de carga secundarias producidas por los accesorios de una
instalacién, tomamos datos de la diferencia de presiones entre las tomas manométricas
aguas arriba y abajo del elemento a medir, ademas, debemos restar las pérdidas de carga
primarias existentes debido a los tramos rectos de tuberia.

Cuando queramos obtener la pérdida de carga que se produce entre dos tomas de
presion situadas en tuberias de diferente didmetro, debemos de tener en cuenta que no
toda la diferencia de presiones estaticas leida corresponde a pérdidas de carga, sino que
parte es debida a la transformacion de presién estatica en presion dinamica por el aumento
de la velocidad.

El equipo dispone de todas las configuraciones posibles de codos de 90°, ademas de
ensanchamiento y estrechamiento brusco, y una valvula de compuerta. Estas pérdidas de
carga se leen de forma simultanea por medio de un multimanémetro de columna de agua,
que permite visualizar con méaxima claridad la diferencia existente entre los distintos
tipos de acodamientos, y adicionalmente, de ensanchamiento y estrechamiento brusco, y
vélvula.

Ademas, el equipo dispone de un manémetro diferencial electrénico, que permite la
medida con un rango mayor, de la pérdida de carga producida en la valvula de compuerta
con distintas aperturas.

—

FL 23.1 - ESTUDIO DE LOS MEDIDORES DE CAUDAL

El objetivo de este equipo es el estudio y comparacion de algunos de los diferentes tipos de
medidores de caudal existentes. El equipo incorpora los medidores de caudal méas
didacticos y representativos.

Estos medidores de caudal seran un tubo de Venturi, un rotdmetro, un diafragma, una
vélvula de asiento inclinado y un tubo de Pitot que colocados en serie permitiran realizar
una comparacion directa de resultados.

A través de la realizacion de algunas de las préacticas de este equipo se alcanza a
comprender el comportamiento de los fluidos frente a determinadas leyes de la estética,
dindmica o la termodindmica.

Se podran poner en practica principios generales como el de la conservacién de la masa,
o la energia de una manera simplificada y sencilla.

Ademas la valvula de regulacién permitird trabajar con caudales variables segun las
necesidades de la préactica.

Los resultados se visualizaran tanto en el manémetro de columna de agua como en el
diferencial electrénico suministrado. Mediante estos manémetros se extraen los valores de
presion en los distintos puntos estratégicos del equipo.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-10
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El equipo "Redes de flujo" refleja a escala el problema que habitualmente aparece para el
célculo de presiones y caudales en tuberias que se interconectan entre si. Estas tuberias
habitualmente son de diferentes didmetros y longitudes y forman entre si diversos sistemas
(en serie, en paralelo, red mallada...) lo que complica severamente el calculo.

Estas interconexiones de tuberias son conocidas como redes de flujo. Como ejemplo de
ello podria tratarse la red de suministro de agua de un pueblo o el sistema anti-incendios
de un edificio.

Resulta esencial conocer el comportamiento de estas tuberias y las lecturas de presion y
caudal que registran para el buen disefio de las mismas. Asi, por ejemplo, mediante la
modelizacion del sistema podremos conocer en todo momento el caudal que circula por
cada una de las tuberias.

Con este equipo se podran realizar las practicas experimentales que nos permitan
comprobar el comportamiento de la red de flujo frente a diversas situaciones. El equipo esta
formado por una serie de tuberias transparentes con diferentes diametros, asi como por una
serie de valvulas colocadas en puntos estratégicos de la red. Las conexiones rapidas con las
que cuenta el equipo, permiten intercambiar las distintas tuberias. Esto, junto con el
accionamiento de las valvulas permite que de una forma rapida, se puedan conseguir las
diferentes configuraciones de estudio de redes.

Equipo disefiado para el estudio y demostracion de la ley de Pascal.

Esta ley fue enunciada por el fisico y matematico Blaise Pascal (1623-1662) y dice que “La
presion ejercida en un punto de un fluido en equilibrio se transmite integramente en
todos los sentidos”.

También con este equipo podemos estudiar la denominada “Paradoja hidrostatica”, que
es una consecuencia de la Ley de Pascal “La presion en el seno de un liquido en reposo
depende Unicamente de la altura de agua , independientemente de la cantidad”.

Hay numerosas aplicaciones basadas en la ley de Pascal, una de las méas conocidas es la
prensa hidraulica.

TICA DE FLUIDOS Y MANOMETRIA

Equipo disefiado para el estudio de la estatica de fluidos y de la medida de presiones con
diferentes tipos de tubos piezométricos y elementos medidores de nivel tales como escalas
graduadas y limnimetro.

El equipo cuenta con un depdsito transparente, en el que verteremos agua, y mediante las
distintas valvulas y tuberias, se hace llegar el agua a las distintas columnas.

Uno de las columnas de agua dispone de un sitema para poder inclinarla, de modo que se
puede visualizar claramente el efecto de las distintas inclinaciones posibles.

Tanto en las distintas columnas como en el depdsito, existe una escala graduada para
visualizar de forma directa la altura del agua.

Ademas, se incluye un limnimetro para medicion precisa del nivel de agua.

El equipo se entrega con un completo cuaderno de practicas.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-11
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FL 29.3 - ESTUDIO Y COMPARACION DE MANOMETROS

Este equipo esta formado por 3 unidades dispuestas para estudiar distintos tipos de

manoémetros.

Incluye:

- Panel de estatica de fluidos y manometria.
Consta de diferentes tipos de tubos piezométricos y elementos medidores de nivel
tales como escalas graduadas y limnimetro. Dep6sito transparente, en el que
verteremos agua, y mediante las distintas valvulas y tuberias, se hace llegar el agua a
las distintas columnas.

FL29.3 MANOMETROS BOURDON.

Uno de las columnas de agua dispone de un sistema para poder inclinarla, de modo
que se puede visualizar claramente el efecto de las distintas inclinaciones posibles.
Tanto en las distintas columnas como en el depésito, existe una escala graduada para
visualizar de forma directa la altura del agua.

Ademas, se incluye un limnimetro para medicion precisa del nivel de agua.

- Calibrador de manémetros de peso muerto.
El objetivo que se pretende alcanzar con este equipo es determinar el error de lectura
de un manémetro Bourdon, ya que, para garantizar la exactitud y precision de estos
manoémetros, es necesario realizar procesos de calibracion y evaluacién continua del
instrumento.
Para ello se realizaran procedimientos destinados a comprobar dicha exactitud y

precision haciendo uso de un calibrador de peso muerto.
- Panel de manémetros Bourdon (Manémetro y Vacuémetro).

FL 30.1 - PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Equipo disefiado para el estudio de las propiedades de los fluidos. Se pueden realizar una
amplia gama de précticas y experiencias, algunas de las cuales se enumeran a
continuacion:

* Medida de densidades utilizando densimetros.

¢ Medida de densidades utilizando un picnémetro.

¢ Estudio y demostracion de la capilaridad en tubos.

¢ Estudio y demostracion de la capilaridad entre placas.

¢ Determinacion de la viscosidad.

* Medida de la presion atmosférica utilizando un barémetro anaerébico.

¢ Ley de Arquimedes.

o <>

o«

FLB 03.1 - MODULO - BOMBAS SERIE-PARALELO

Las bombas se incluyen en un sistema de tuberias para convertir energia mecanica en
energia hidraulica. Esta energia adicional permite transmitir un fluido de un lugar a otro
cuando no es factible que fluya por gravedad, elevarlo a cierta altura sobre la bomba o
recircularlo en un sistema cerrado. En general, el efecto de una bomba en un sistema es
incrementar la energia total en una cantidad H.

La eficiencia de un sistema de bombeo depende en gran medida de la colocacién de
diferentes configuraciones de bombas tanto en serie como en paralelo segun las
necesidades del sistema.

Ademas la valvula de regulacién de caudal consigue hacer trabajar a la bomba en
_ diferentes puntos de funcionamiento, con lo que se obtienen experimentalmente sus curvas
A e trabajo. Estas curvas de trabajo pueden ser comparadas con las suministradas por el
fabricante, asi como con las obtenidas mediante el calculo matematico.

Con este equipo se pretende realizar gran parte de las operaciones tanto de puesta en
marcha como de funcionamiento y regulacién necesarias en una instalaciéon de bombeo.
Ademas se estudiaran de las caracteristicas de una bomba funcionando de forma individual
y en grupo.

Las medidas de caudales se realizan mediante el depdsito volumétrico del banco hidraulico
(requerido), con lo que también se estudia la relacion entre la pérdida de cargay la
velocidad del fluido.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-12
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Las bombas se incluyen en un sistema de tuberias para convertir energia mecénica en
energia hidraulica. Esta energia adicional permite transmitir un fluido de un lugar a otro
cuando no es factible que fluya por gravedad, elevarlo a cierta altura sobre la bomba o
recircularlo en un sistema cerrado. En general, el efecto de una bomba en un sistema es
incrementar la energia total en una cantidad H.

En el caso de la bomba centrifuga su funcionamiento esté basado en la entrada del fluido
por el centro del rodete, que dispone de unos alabes para conducir el fluido, y por efecto de
la fuerza centrifuga es impulsado hacia el exterior. Alli es recogido por la carcasa de la
bomba, que por el contorno su forma lo conduce hacia las tuberias de salida o hacia el
siguiente rodete.

Con este equipo se pretende estudiar las caracteristicas de una bomba funcionando de
forma individual a diferentes velocidades de giro. Esto es posible gracias al variador de
frecuencia que incorpora mediante el que se modifica la velocidad de trabajo de la bomba
segun el caso de estudio.

Ademas la valvula de regulacion de caudal consigue hacer trabajar a la bomba en
diferentes puntos de funcionamiento, con lo que se obtienen experimentalmente sus curvas
de trabajo. Estas curvas de trabajo pueden ser comparadas con las suministradas por el
fabricante, asi como con las obtenidas mediante el calculo matematico.

El objetivo que se pretenden alcanzar con este sencillo equipo, es el estudio en profundidad
de la ecuacién de Bernoulli y su demostracion.

Este equipo nace del principio de Bernoulli, en el que se describe el comportamiento de un
flujo laminar moviéndose a lo largo de un conducto, y considera que en un fluido ideal (sin
viscosidad ni rozamiento) en régimen de circulacién por un conducto cerrado, la energia
que posee permanece constante a lo largo de su recorrido.

El equipo dispone de un tubo de Venturi con el que de manera experimental, se podra
demostrar su procedimiento tedrico basado en el teorema de la conservacion de la energia
mecanica.

La vélvula de diagrama permite trabajar con diferentes caudales, que daran lugar a
diferentes escalas, en la diferencia de presiones.

Las lecturas de presion, se obtienen en el manémetro multitubo del que dispone el equipo,
en el que de manera sencilla se pueden obtener las diferentes lecturas de presion a lo largo
del conducto.

Las medidas de caudales se realizan mediante el depésito volumétrico del banco hidraulico
(requerido), con lo que también se estudia la relacién entre la pérdida de cargay la
velocidad del fluido.

Con este equipo se pretende estudiar y demostrar el funcionamiento de un ariete hidraulico,
sistema por el cual conseguimos elevar un liquido a una altura superior a la altura de
suministro, sin aporte de energia exterior.

El Ariete utiliza mayor cantidad de agua en su proceso que la que impulsa, la proporcién
impulsada es entre el 10-15%. Pero debido a que opera todo el tiempo esta pequefia
cantidad siempre sera (til.

Las précticas y experiencias que se van a realizar con este equipo son las siguientes:

 Visualizacion y andlisis del fenémeno de golpe de ariete producido por el cierre de
una vélvula.

* Estudio y comprension del funcionamiento del ariete hidraulico.

¢ Obtenci6n de la relacion de caudales.

* Rendimiento del golpe de ariete.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-13
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FLB 10.1 - PRESION HIDROSTATIC

Este equipo esta pensado para el estudio de la presion que ejerce un fluido sobre una
superficie sumergida en él.

’ La forma que tiene el sector o cuadrante que se sumerge en el agua, permite que la Gnica
RE<ION HIDROSTAT presion ejercida por el agua sobre sus superficies que es equilibrada por el peso que
colocamos en las practicas, sea la superficie vertical rectangular inferior.

Una regla indicadora nos muestra la altura de agua desde el punto inferior de la cara
rectangular sumergida sobre la que se estudia el fenémeno.

Para evitar que haya ningiin rozamiento que desvie la medicion realizada, todo el sistema de

cuadrante y su soporte (donde colocamos los pesos de equilibrio) van soportados sobre
rodamientos con esferas de vidrio, que aportan una ventaja clara en la precisién del ensayo.

FLB 11.1 - IMPACTO DE CHORRO

Este equipo ha sido disefiado para comprobar la validez de las expresiones teéricas que
determinan la fuerza ejercida por un chorro sobre diferentes tipos de alabes.

El equipo, de funcionamiento sobre el banco hidraulico, permite una perfecta visualizacién
del impacto del chorro sobre el alabe estudiado gracias a su carcasa transparente.

El nivel de burbuja que lleva instalado nos permite la correcta nivelacion del equipo para
mejora de la precision en los resultados.

ASPECTOS DESTACABLES

¢ El equipo esta pensado para ser conectado al banco hidraulico.
 Sistema de cambio de &labes sencillo y rapido.

¢ Cuatro tipos diferentes de alabes, a 30°, a 90°, a 120° y a 180°.

FLB 13.1 - CALIBRADOR DE PESO MUERT

En la actualidad existen distintas formas y métodos de medir la presién, por ejemplo
mediante los manémetros.

Se debe tener en cuenta que la presion puede expresarse con referencia a un origen
arbitrario. Generalmente la escala del manémetro indica cero cuando el medidor esté abierto
a la presion atmosférica y, por encima de cero, esta calibrado en pascales (como en el caso
del manémetro suministrado con este equipo) o en otras unidades de presion.

El objetivo que se pretende alcanzar con este equipo es determinar el error de lectura de un
manémetro Bourdon, ya que, para garantizar la exactitud y precisién de estos manémetros,
es necesario realizar procesos de calibracion y evaluacién continua del instrumento.

Para ello se realizaran procedimientos destinados a comprobar dicha exactitud y precision
haciendo uso de un calibrador de peso muerto.

Para ver las fichas técnicas completas, por favor, visite nuestra web: www.dikoin.com A-14
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FLB 14.2 - DEMOSTRACION DE OSBORNE REYNOLDS

El objetivo de este equipo es tratar de reproducir el experimento realizado por Osborne
Reynolds visualizando los flujos laminar, turbulento y de transicién, y estableciendo el
numero de Reynolds correspondiente a cada uno de ellos.

El equipo esta pensado para trabajar sobre el banco hidraulico (FL01.4, FLO1.5 6 FL 01.6).

A través del tubo de vidrio que dispone el equipo, hacemos pasar un flujo de agua junto con
tinta dosificada por una aguja a la entrada del conducto.

En funcién del caudal que pasa por este tubo, se puede ver claramente como la tinta se
mezcla o no con el agua, formando una linea de corriente claramente visualizable en casos
de régimen laminar, o podremos visualizar como la tinta se va mezclando con el agua en
regimenes de transicion. Una vez alcanzado el régimen turbulento, la tinta estara
completamente mezclada con el agua, y no se puede distinguir.

El objetivo de este equipo es el estudio y comparacion de algunos de los diferentes tipos de
medidores de caudal existentes. El equipo est& concebido como bésico, por lo que
incorpora los medidores de caudal mas didacticos y representativos.

Estos medidores de caudal seran un tubo de Venturi, un rotdmetro y un diafragma que
colocados en serie permitiran realizar una comparacion directa de resultados.

A través de la realizacion de algunas de las practicas de este equipo se alcanza a
comprender el comportamiento de los fluidos frente a determinadas leyes de la estatica,
dinamica o la termodinamica. Se podran poner en practica principios generales como el
de la conservacion de la masa, o la energia de una manera simplificada y sencilla.

Ademas la véalvula de regulacion permitira trabajar con caudales variables segun las
necesidades de la préactica.

Las medidas patrén de los caudales se realizan mediante el depésito volumétrico del banco
hidraulico (requerido), con lo que también se estudia la relacién entre la pérdida de carga
y la velocidad del fluido.

Las lecturas de presioén se visualizaran en un manémetro multitubos de 8 tomas mediante el
que se extraen los valores en 8 puntos estratégicos del equipo.
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