FL 03.2 - CENTRIFUGAL PUMPS CHARACTERISTICS

The equipment is designed to operate on hydraulic bench. The installation is mounted on a frame constructed of aluminum, with a
system of pipes and valves that allow it to be coupled hydraulic pump and bank equipment in series or in parallel.

The equipment has a frequency converter for controlling the speed of rotation of the pump. Also has two wattmeter for obtaining
the power consumed by both pumps.

Through the study of the characteristics of centrifugal pumps is demonstrated the operation and functioning and factors affecting
their efficiency.
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03 CTERISTI D 0 CENTRIFUG

413, CONEXION, DESCONEXIGN DE LOS ENCHUFES RAPIDOS

Para conectarlos enchufes rapidos introducir el enchufe macho en los enchufes
hembra.

Para desconedtarlos simplemente presionar la pieza metalica que hay en la parte
superior del enchufe.

4.2. PROCEDIMIENTO GENERAL

« Colocamos i | idrdy Conect:

de 3 el equipo 3 Par ello roscamos
los enlaces a ambos lados de la manguera.

+ Latuberiad én (10) dea bomba del 1 depésito de
almacenamiento de agua inferior.
Para ellola valvula debol: I depdsitodebe estar
cerrada.

3 6 : répidos a

« Va podemos abrir la valvula del depésita inferior.

The manual shows clearly and with a lot of images, the hole process to operate the equipment.

FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BEOMBAS CENTRIFUGAS
5.2 NPSH REQUERIDO EN UNA BOMBA
5341 FUNDAMENTO TEGRICO

Elfenémens de | cavitacisn sz produce cuando apresisndelliguido que estamos
bambeando disminuye hasta la de su presién de vapar para la temperatura de
funcianamiento. En esemomento el liquida se vaporiza, formandose cavidades o bolsas de
wapor que son arstradashacia zonas con una presién superior donde se vuzlven a
condensar generanda sabreprasiones puntuales muy elevadas.

Las delfzné descrita son fuertes

wibraciones enla m3quina, oxidacién, desprendimiznta del materialy disminucin tanto de
la alturs manométrica coma del rendimienta.

Denaminamas NPSH-~e 2 |2 energiaminima quetizne que tener el liquido a la
entradadel rodete para que nose produzca cavitacian. 5i queremos obtener su valor,

debemos de provocar |a cavitacién, igualanda en ese momenta &l NASH.o..o.cc con el

HPSHse
NPSH oprsn = 2 s ~ A i
pg
Pririate, ;

ganlo que tenemas:

Todos los términos de la dltima ecuacidn anterior se pueden medir;

Presin atmasférica (Pz)

Fresion de vapor (Frases)

FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMEAS CENTRIFUGAS

5.4 REGULACION DE UNA BOMBA VARIANDO SU VELOCIDAD DE
GIRO

5444 FUNDAVENTO TEGRICO

Obtenemas experimentalments los diferentes purtos de funcianamiento de labomba

ariadorde fr weladdad de giro. Ajustamas las nubes
de puntos obtenidas a curvas caracteristicas utilizande el métado de los minimos

cuadrados u atro. camesponden can

el desarrollo tedrice.
Curvas caracteristicas de una bomba:

LEYES DE SEMEJANZA

H(@)-4+BO+CO"
Foy = P EQHQ)
@) -D2+EQ

2@
i@ =22

Con lo que tenemaos:

H{QY=4a"+ Bag +C0"°
PLQY- 220 HOY
EECPER-T- 40 £

. E@)
Pl @)= S5

542 METODO

+ Panemos en marchala bomba (8) conectadaal variador defrecusndia, va que ésta
25 una bomba de velacidad variable.

« Utilizamas &l depésita valumétrica delbancohidraulica para obtener las caudales
de circulacién.

. ntes valores de presién ] paraloscaudal

proparcionados par la bamba.

+ Variamos|aveloddad degira delab
nuevas valores de presién y potencia para cada nueve caudal.
+ Completamas las tablas siguientes can los datos obtenidos.

FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS

5.5 CURVAS CARACTERISTICAS DE BOMBAS ICUALES
FUNCIONANDO EN SERIE

551 FUNDAMENTO TEGRICO

Obtenemas experimentalmente los diferentes puntos de fundonamienta de las dos
bombas funciananda en serie. Ajustamos las nubes de puntos obtenidas a curvas
caracteristicas utlizando el métoda dzlos minimos cuzdrades. Camprobamos que los
resultados experimentales se carresponden can el desarrallo tesrica.

Curvas caracteristicas de una bamba:

INDEPENDIENTE:
H{Q)-A4+BQ+CQ"
P =2 £ OHO)
"oy -DO - EQ*
fAG)]
Frvea @ = —20
@2
EN SERIE:

H(@) -2|a+Bo+CO ) 4+ B 07
FL-reQHD
WO -D O+ EQ

. EAte)
B -
D=

The instruction manual explains and shows all the theoretical foundations, as well as all the mathematic expressions used during

the experimentation.
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FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS FL 03.2 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS

BOMBAS TRABAJANDQ EN GRUPD

Potencia:
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FL 03.2 - CENTRIFUGAL PUMPS CHARACTERISTICS
PRACTICES EXECUTABLE TECHNICAL DATA
* Bringing on stream of a bomb, analysis and study of the aspects to Inside diameters:
consider.
. Suction pipe:

e Priming the pump.

. @in = 27,2 mm.
» Checking the sense of rotation. . @ext = 27,2 mm.

e Overcurrent produced in the motor. . Impulsion pipe.

. @in = 34 mm.

e Study and obtaining the characteristic curves of a pump. oy gr—

¢ Height - flow (H - F).
e Power - Flow (P-F). Manometros:
e Efficiency - Flow (n-F).
e Bourdon type with glycerin of -10,33+35 m.w.c.(x3).
¢ Study of the cavitation, and obtaining the NPSH curve required-
flow. e Bourdon type with glycerin of -10,33+70 m.w.c.

¢ Study of the different forms of regulation of turbo pump.
Characteristics of the pump:

¢ Variation of the rotation speed. Getting new characteristic curves.
. Pump head maximum 23 m.w.c.

* Modification of the operation point by variation of the pumping . Flow 20 / 160 | / min.
station. . W21/10 m.w.c.

. W max. 23 m.w.c.
e Maneuvered in an the impulsion valve. . W min. 10 m.w.c.

. Power consumed 750 W (1 HP).

e Analysis of identical pumps that operate in identical group. - Rotational speed 2.900 r.p.m.

Indicadores de potencia:

e Operating characteristic curves in series.

« Height-discharge (H-F). e Wattmeters of scale 0-1200 W.

e Power-flow (P-F).
e Efficiency-caudal (n-F). REQUIREMENTS

» Operating characteristic curves in parallel. * Hydraulic Bench FL 01.4

e Height - flow (H-F). * Electrical Plug-in: 230V/50Hz.
* Power-flow (P-F).
e Efficiency - flow (n-F).

¢ Analysis of different pumps operate in group.
e Operating characteristic curves in series.

e Height - flow (H-F).

* Power-flow (P-F).

e Efficiency-caudal (n-F).
¢ Operating characteristic curves in parallel.

¢ Height - flow (H-F).

e Power-flow (P-F).
* Efficiency-caudal (n-F).
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